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Beschreibung 

PIFA-Antennenanordnung far mehrere Mobilfunk-Freguenzbander 

Die Erfindung bezieht sich auf sine PIFA-Antennenanordnung 
fur mzndesten zwei in einem Abstand voneinander gelegene 

HF z uru „ k " FreqUe T ander ' m " Slnem hlusa und einem 

HF-Zuf uhrungsanschluss . 

EP 0 997 974 Al bekannt, bei der Z „ei ebene Antennenzweige 
vorgesehen sind, far die jeweils ein gemeinsamer 
Masseanschluss und ein gemeinsamer HF-Zufuhrungsanschluss 
vorgesehen sind. Die beiden Antennenzweige sind parallel 
zueinander geschaltet und fur eine jeweilige Resonanzf requenz 
vorgesehen. Die Antennenzweige sind in ihren jeweiligen 
Antenennflachen erheblich ausgedehnt, so dass die PIFA- 
Antennenstruktur insgesamt viel Platz benStigt. 

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde 
exne PIFA-Antennenstruktur fur eine Mehrzahl von 
Resonanzfrequenzbandern zu schaffen, die platzsparend 
ausgefiihrt ist. 



Dies* Aufgabe wird gelost duroh eine PIFA-Antennenanordnung 
fur mzndestens zwei in einem Abstand von einander gelegene 

HF-Z^unr e9Uen r nder ' einem Ma ~hluse 

HF Zufuhrungsanschluss, wobei die PIFA-Antennenanordnung 
wenxgstens zwei im wesentliohen nebeneinander parallel 
zue.nander verlaufende, streif enformige Antennenzweige 
aufwezst, die an einem FuSpunkt zum Verwirklichen einer 

!l^ en r ha , lt ! n9 AnteI ™ ei 9* miteinander verbunden 
smd, die Antennenzweige zur Ausbildung eines Spaltes in 
eznem vorbestimmten Abstand zueinander verlaufan, die 
Antennenzweige zur Verwirklichung einer kapazitiven Kopplung 
zwzschen den Antennenzweigen gerade Abschnitte aufweisen 
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der Masseanschluss an einem freien Ende eines der 

T & ZT7 ei ^ an9e ° rdnet lst ' d « HF- ZufU hrungsanschluss am 
auBeren Rand des Antennenzweiges der PIFA-Antennenstruktur 
angeordnet 1st, an da m dar Maaseanschluas vorliegt und die 
ITsZlT ' Ant r nen2 " ei ^- der Antennenzweige und 

d e PIFA Air Hnte ~«^- ao bemessen sind! daaa 

die PIFA-Antennenstruktur zwei in einem ge „ anschten abstand 
zuemander liegende Resonanzfrequenzbander aufweist 

Fine salche Struktur einer PIFA-Antennenanordnung gastattat 
aa, erne Sende- und eine Empfangseigenschaft far zwei 
verschiedene Mobilfunk-Frequenzbander zu varwirklichan. Die 
wesentlzchen Parameter zur Einatellun g dar gewunschten 

Braitrd!rrr ander sind die Breiten - aie h ^ <*« •*«• 

811 : SPaltSS 2WlSChen den ^tannanzwaigan. In, Einzalnan 
entsprzcht ein Verhaltnis Z wischen den Flachen dar beid"en 
Antennenzwerge und ain Verhaltnis z„i sche n dan Braiten der 
berden Antennenzweige in grober Nahernng dam Verhaltnie 
zwrachan dan beidan Raaonanzf reguanzbandern. Durch Variation 
der erarta dea Spaltea kann ebenfalls Ei nfluss auf das 
Verhaltnis zwischen den Lagen der beiden 

werdan n 1 r TT bander ln einSm FreqUen " Pekt ™ 
werden. Emfache empirische Unterauchungen versetzan den 

Fach^ann xn die Lege, eine PIFA-Antannenatruktur durch 

Modxfzkatzen der beidan genannten Verhaltnisse und der Braite 

zu S oot k ° nkrete BedQrfnis - Anwendungsralles 

zu optxmreren, wobei sowohl die La g a der beidan 

Resonanzfrequenzbander ale auch daren Breitbandigkeit 
eingeatellt werden konnen. 

aTmf defwlr r 6 " 9 deS elnen tat -™^= Reiner 
UL i l T f llenlange des hochfrequentaren Fraquenzbandaa 
Dies hat dan Vorteil einer geringen Breita dea 

Antennenzweiges, woduroh das Volumen der Antenne insgesamt 

kleznar wzrd. OarOber hinaus ist aine Kopplung zwischeHen 

Antennenzweigen starker. AuBerdem lasst sich ein Verhaltnis 

zwrsohen dar ersten und der zweiten Resonanzf requen 1 6r 
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andern. Besonders bevorzugt sollte die Breite des einen 
Antennenzweiges kleiner als 1/20 der Wellenlange des 
hochfrequenteren Frequenzbandes sein. 

Zur Festlegung des hSherf requenten Frequenzbandes sollte 
bevorzugt ein Abstand zwischen dem Masseanschluss und dem HF- 
Zufuhrungsanschluss an eine der Resonanzf requenzen, namlich 
die hShere Resonanzf requenz, angepasst bemessen sein. In den 
meisten Fallen steht der Abstand zwischen dem Massepunkt und 
dem HF-Zufuhrungsanschluss in einem festen Verhaitnis zur 
(mxttleren) Wellenlange des hdherf requenten 
Resonanzf requenzbandes . 

Allgemein verlaufen die beiden Antennenzweige tiber im 
wesentlichen dieselbe LSnge bis zu dem FuBpunkt. Es ist 
:edoch auch mSglich, das einer der beiden Antennenzweige eine 
LMnge aufweist, die von der Lange des anderen Antennenzweiges 
abwe^cht, beispielsweise grSJier oder kleiner ist. Hierbei ist 
zu berucksichtigen, dass eine induktive und eine kapazitive 
Kopplung zwischen den beiden Antennenzweigen in gewunschten 
Grofienbereichen liegen, die far eine jeweilige Bandbreite der 
Resonanzf requenzbander maligeblich sind. 

Auch ist es moglich, dass die nebeneinander verlaufenden 
Antennenzweige gemeinsame Biegungen aufweisen, wodurch eine 
o-nduktive Kopplung zwischen den beiden Antennenzweigen erhoht 
wa.rd. Eine solche Mafinahme kann dann getroffen werden, wenn 
die PIFA-Antennenstruktur besonders platzsparend 
unterzubringen ist, beispielsweise im Gehause eines 
Mobiltelef ons. 



Erne Erweiterung der oben eriauterten PIFA-Antennenanordnung 
wxrd gebildet durch eine PIFA-Antennenanordnung nach einem 
der Ansprache 1 bis 5, wobei die PIFA-Antennenanordnung 
weitere zwei wenigstens teilweise nebeneinander parallel 
zueinander verlaufende, streifenf ormige Antennenzweige 
aufweist, die an einem zweiten Fulipunkt zum Verwirklichen 
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einer Reihenschaltung der zwei welters a . 
niiteinander verbunden sin d 1 ^ Ante *nen 2 weige 

Ausbildung eines Spaltes tiber !■ Ante nnenzweige z Ur 

zwxschen den Antennenzweigen gerfde 2l ^ ZXtxw Kopp lung 
Masseanschluss zwischen din Ab8chnit t« aufweisen, der 

Antennenzweigen angeordnet .*f ennen2Wei ^ und den weiteren 

Antennenanordnungen der 9leichartigen PI FA - 

- — - «»*^rctrr struktur d - 

auf vier verschiedenen Raq nri / 9 dazu ln der Lage, 

"»«■ « -den. In: o ^X~~ bandern ™ 
der Erfindung eine sog . Quadbanri a * a ^«hru„ gsforin 
derzeit bei der EntwlcWunT te ™*n S tru,cur», die 

«r international IZL-ZXT 

(=SM850, EGSM90 o, p CN1800 und Pcsisoof T bereiChe 
Interesse 1st. fcsi900) von besonderem 

Bs i 3t bevorzugt, dass der HP-z U f ( iK. 

«eitere HF-ZurUhrungsanscnXuss aU f ™««~c hiuss und der 

— Masseansehiusses angeordnet ^V' 9 ^ 8 " Wenden Seiten 
ZufUnrungsleitung zusa Jengef flhrt ^nd". ""^ « F - 

Au sf Uh flndU K 9 W±rd " aChf °l^nd anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen „r,-i-~ » 

nooh naner eriautert Es 'ri^r* 1 - "* ^ 
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Figur l: eine Draufsicht einer PIFA-Antennenanordnung mit 
zwex Antennenzweigen nach einent ersten 
Ausfahrungsbeispiel der Erfindung, 

Figur 2: ein Ersatzschaltbild der PIFA-a^ 

Figur lf r PIFA -Antennenanordnung von 

Figur 3: eine schematische Darstellung eines 

Freguenzspektrums der PIFA-Antennenanordnung von 

Figur 4: eine Draufsicht einer PIFA-Antennenanordnung gema * 

^ ZWSiten ^^-ngsbeispiel der ErfinlngT 
Figur 5: eine grafische Darstellung eines 

PlTlnL 0 ""^ 13363 €inen F -^nzgang der 

PIFA Antennenanordnung nach Figur lf optimiert fflr 

dxe Freguenzbander EGSM900 und Bluetooth, 
Figur 6: eine grafische Darstellung eines 

Si,ulationsergebnisses far ein Freguenzspektru, der 
PIFA-Antennenanordnung nach Figur 1, optimiert far 
dxe Freguenzbander EGSM900 und PCN1800, 

Figur 7: eine perspektivische Ansicht einer PIFA- 
Antennenanordnung nach einem dritten 
Ausfahrungsbeispiel der Erfindung 



Figur 8 



lilt LT lsohe Darstellu ^ t^-w der 

PIFA-Antennenanordnung von Figur 7. 
Aus der Figur 1 geht eine gefaltete Pl Pfl 

(F-PIFA) hervor, die aus G r„„ rf ! wra -^«nnenanordnung 
Wormig lst . ol. PIFA Ant Ko mp aJctheit allgemein 

AntenneLweige zi z '~ordnung hat 2we i 

y wobei der erst-<» nnf a n« 

erste Breite wi und der zweite Ant Antennen2we ^ " eine 

er zweite Antennenzweig Z2 eine zweite 
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Breite W2 zeigt. Die beiden Antennenzweige Zl 22 s inH i 
Reihe geschaltet und achl±*.R«« • ln 

an. AuAerde* verla e " e ™" FU * PUnkt F -einander 

„ 316 lm we sentlichen parallel 

K und de m Pulpit " 2WSlte Lta9e 62 — Knickpunkt 

Zwischen den beiden Antennenzweigen Zl Z2 lrt „ , 

.-it einer Breite Tl definiert, der <llr die L * " 

*ntennen 2W ei g e Zl, Z2 im 

:v: 0 %iL d :: e ;:r » - - 

SP ab g e„andten Rand des erst en A * ™ aUBerSn ' ^ Spalt 
Abetand Z u den, N,.!* t 21 ' In ^ 

Der Abatand zwischen dem ■ 
Zuruhrungsanschluss S ist fte eine VQn 2wel 

Abatand Hi von einer i h M ° rtan5 ±St in eine °" 

angeordnet, an der auch der " ar9eSteUte "' ^^reispiatine 
7„«,k r Mass aanschiuas 6 und der up. 

Zufuhrungaanachiuas S kontaktiert aind. 

der Flachen des er ^ a A Bedeutung: Das Verhaltnis 

Antenn^ei'le IT^E^^^r ^ 2Weit * n 

-tand .wiscnen de m Maaaepunkt 0 £ ^ ! " ^ ^ 

Zuf uhrungsanschluss <? 7. 1m ^, 4. • . 

- . y iUSS S ' Zum Optimieren der pi pa- 
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genannten drei Parameter anzupassen, was seitens des 
Fachmanns durch einf a ^ D t/ , ns aes 

exnfache Versuche vorgenomxnen werden kann. 

Die Figur 2 zeigt ein Ersat 2 schaltbild der PIFA- 
Antennenanordnung nach Figur 1. Der erste An<- 

durch eine zweite Induktivitat L2 V ^tennenzweig 22 

und eine einen zweiten 112 I Ka P azit ^ C2 

1 ^weiren Ohmschen Widerqi-anH do 

«ird. Eine Kopplung zwischen dem er.ten aIs! " leder9e9eben 
dem zweiten Antennenzweia Z2 ,i" d T Antennenzweig zl und 
C3 und ei ne ««. I^"^'^^^ "L""" 
e,n GreBe nwe rt far die dritte Kapazitst c i" M * 1 J 3 " 9 ' 

::Le 9 : r L d : n ' neben —- a^l :: de r e 

oeiden Antennenzweige Zl 79 =k 

Ces spaitea SP. Oe^egel" ^d Z e T"" d " Br ""« 11 
zwischen den beiden Antenna "duktive Kopplung 

ist eine induce Keppiun/zt^ en!T b 
Antennenz„ei g en Z1/ z2 besonders stark _ 

iSS^^. , S^ t , T^ G und d " - 

=as vorliegendes s^^-^rj^- — 

Transformators an die h^'n^ * eines 

an dxe bexden Antennenzweige Zl, Z2 gekoppelt. 
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Masseanschluss G und dem hp 

Ma praziae Lage des R^on T UhrUn 5san S chlu SS s festgelegt. 
Flachen/Breiten Wl »1 " ZU1S ° hen 

«*r Breite T1 del Lei S p ei B d I n «. 22 so wie 

kann so.it ein FlacLnverhf » 9egeben « Bl. B2 

Antennenzweigen Zl Z2 dur h v^ 3- 2W ^" sc ^ en -» bsiden 
B „ u 9 " ^J-, 22 durch Variieren des 

Pregnenz « z b and b ei de r 

Beiapiel, „ obei inar-eeondere ^ ^J^" 9 ™"- 
Antennenanordnung vergleichaweiae ^L^iT t 
Figur 4 „ ird deutlich, daaa es for " t 9 ^ a " S der 

~" u ; e r: ie ™:r itat der 

Antennenzweige Zl 22 tonn ^ GeSa "" tla <^ 

Vergieich zu der ^IFA ftn T V ° neinand " abweichen. I m 

:::: F r 1 Keist 

Bereiche fur belde talem60 * 4 ™~ ^-e 

mduktive Koppiung zwischen den oeiden Ant "° 
im Vergleich zur PIFA-Ant«„„o Antennenzweigen Zl, Z2 

ist. Auch die 7 ^ naCh Pi9Ur 1 - h *t 

PuBpunKt P, bei ll^r T 9 naCh Fi9Ur 4 2Si9t de " 

erate Antennen LiT vo" d^T"" ^^"^ der 
^ den zweiten AntLe^e^ ^S!" ^ 

Nachfclgend werden zwei Freg ue „ 2spektren . 
von PIFA-Antennenanordnungen derart 12 (Re " eX1 ° nss P e >«^n> 
1 erlautert iat, anhand der Figuren's „T ^ 
JeweUs aurgetragen iat die IrlZ h, ," " al SrlaUtS "- 
Frequenz in MHz. 1 11 1 als Funktion einer 
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Zum Erhalten des Frequenzspektrums von Fiaur 5 h 
maJJgebliche Parameter der PIFA WUrden 
wie folgt gewahlt: ^^-Antennenanordnung von Figur 1 

Wl = W2 = Tl = 2 mm, Bl = 36 mm B2 - 14 

o mm, B2 - 14 mm, HI = 6mm. 

Daraus ergibt sich ein Volumen der PIFA A n t 

cm3, was eine sehr kompakte : t ::^~^ von 

* -ten das Freguenzspektrum von Fiaur r w 

dem EGSM900- als ai,r* gur 5 ' das sowohl in 

ansgepragta Resonant ^-^oth-Frequenzbereich 

^ c. yLe Kesonanzfrequenzbander roirri- t 
PIFA-Antennenstruktur f Ur ein si In -ofern ist die 

> Signalen aus den zwei Zl^^^^^ ™ 
angepasst. Standardf requenzbereichen 

Das Frequenzspektrum oemaR 7rs„„ ^ ^ 

S o lch e p IF ^ te r:; s 9 : r h : : r:; s r v rhsht ist - «~ 

die Standard-Mobil funk . Frea „ e , " ReSonanzfre <!U3nzbander far 

.«*. sich anh an n er z:rrr egsm9 °° und pcni8 °° 

lasst. 19Ur 6 onne "Uteres erkennen 

Zur Veranschaulichuna sinrt <» 

strichpunktierter odar^ st ^ ^ lfreqUSnzb « ai ^e mit 
dargestellt. 9astr ic halter Linia gesondert 

Ein drittes Ausf uhrungsbeisrH =1 • 

-it im wesantXichan rachtX-^ • P1FA - Ant — anordnung 

reohtwxnkeUgem AuBanrand ist in P igur 7 



200307198 



10 



veranschaulicht. Die PIFA-Antennenanordnung 1st zum Senden 
und Empfangen auf insgesamt vier unterschiedlichen Mobilfunk- 
Standardfrequenzbereichen ausgebildet. Hinsichtlich der 
Bezexchnung von Komponenten und Parametern der in Figur 7 
dargestellten PIFA-Antennenanordnung werden fur 
gleichwirkende Komponenten und Parameter dieselben 
Bezugszeichen wie in Figur 1 verwendet. 

Grundsatzlich entspricht die PIFA-Antennenanordnung nach 
Figur 7 emer Zusammenschaltung von zwei PIFA- 
Antennenanordnungen nach Figur 1, wobei der Masseanschluss G 
erne Verbindungsstelle zwischen den beiden PIFA- 
Antennenanordnungen definiert. 

Die in Figur 7 dargestellte PIFA-Antennenanordnung weist zwei 
Paare Antennenzweige auf, n&nlich ein erstes Paar Zl, Z2 und 
exn zweites Paar Z3, Z4 . Dabei schliefcen die Antennenzweige 
Z3, Zl an dem Masseanschluss G aneinander an, wobei ihre 
„freien Enden M zusammenf alien . 

Die PIFA-Antennenstruktur gemafi dem dritten 

Ausfuhrungsbeispiel hat zwei Fufipunkte Fl, F2, die wie folgt 
festgelegt sind: die beiden Antennenzweige Zl, Z3 beschreiben 
zusammen eine allgemeine U-Form, deren freie Enden die Lagen 
der FuApunkte Fl, F2 bestimmen. Dabei ist eine Breite Wl der 
Antennenzweige Zl, Z3 gleich. Bei alternativen 

Ausfuhrungsbeispielen konnen diese Breiten auch voneinander 
abweichen . 



Im Inneren der allgemeinen U-Form, die von den 
Antennenzweigen Zl, Z3 beschrieben wird, finden sich die 
Antennenzweige Z2, Z4. Der Antennenzweig Z2 veriauft von dem 
FuApunkt Fl aus parallel und neben dem Antennenzweig Zl, 
rexcht uber einen bestimmten Abstand uber den Masseanschluss 

a T ±St in e±nem letz ten Abschnitt zurackgebogen, so 

dass der Antennenzweig Z2 teilweise gefaltet ist 
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Der Antennenzweig 24 geht von dem FuApunkt r? 
Dedoch zun^chst im wesentlichen senlrlZT ~ 1<lUft 
PuJipunkt F2 angrenzend.n ! Senkrecht zu e inem an den 

& n *. ^grenzenden geraden Abschnitt des 

Antennenzweiges Z3. Sobald der Antann. • 
vorbestinunten Abstand 2U da! AntennenZWei 9 ™ einen 
22 erreicht bat, i.^ CfS^"*^ — enzweig 
an^nglichen geraden AbscL ltt Soba T" Sein - 
einen vorbestirrunten Abstand n'JZt Antenn — eig 24 

spates „ 2Wischen dem zzzi zi7s eines 

Antennenzweig Z4 erreicht hat, verlauft 1 * 
zu dem Antennenzweig 23. verla ^ft er neben und parallel 

Die Antennenzweige 22 74 ,. 7Q • „ 

auf . Bei alternative' AuLZ 96meln — Breite W2 

> <«« Ante„nen z „eige 22 ^ ^ Breiten 
— von den ^tlJ^T^lTl: ^ 
^—teiistruktur hat ei „ e n ; palt SP 2 d 6 PIFS - 
Breite T entsprioht. SelbstverstMnd^ ! C " B " lte d « 

Spaitoreiten zwlschen den ^ *»« d±. 

auch verschieden sain. Die ie !!?, antennent »il«trufcturan 
hinsichtiich inrer Breite dur^ T" SP1 ' SP2 

verlaufende Abachnitta elnand n *"* 1 "«»'« — P~.U1 
- » und Z4 b2w . .rnnT^eaZZI 9 " — i 9 a. 

Die PIFA-flntennenstruktur der Flour 7 • 

(nicht dargestellten) nr-An„ einen 9 ei "einsamen 

einer <nient torStJxlTlZllT* 1 ^ ™ 
1st. oie PXPA-Antennensll IZlTslT* ^ 
HI ruder Schaitfcreisplatine und haT^i ^ """" 

HF-Eufanrungsansohlnaa T^T^" « « - 

zugeordnet ist. Die oeiden „™r n2Wei9Paar »' 24 

zusa^engerUnrt, so Ss^ZllnT^ 3 ' 
ZufUhrungsanschlusse SI S2 Tf ^ ~ 

Anregungssignaia fur die Px™!^"" 6 " ° rte " dieselbe " 

" PIFA-Antennenstroktur voriiegen 
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Antenne„ z „e ig e 21 , 22 aus i."^^ " ,hnUoh W " 

Figur 8 zeigt ein Frequenzapektrum der pifa » h- 

nach Frgur 7 mlt vorbest „ ert en fU r h nnSnStrUktur 

Parameter. Diese Berte sind ^ tllchen 

W - 3 nun, W2 = 2 mn, T . ! 
eine Gesamtbreite der PTra »„,- 

eine Gesa ra tla„ g e d^P ^ 36 
Daraus resultiert Llll 24 »• 

-tennenstruktur bet^ 8 ^^ f"-.™^ 

der vier Antennenzweige ,Z1 Z2 " 7 "™ liche ^ge 

der oben diekutierten Figur' 7 Z4) sich 

Wie aus dem Frequenzspektrum each Fiqur 8 h 
Reaonanzfrequenzbander der PIFA-An^ he "°rgeht, sind 

Mobxlrunk-Standardfrequenzberl f tennenanor dnu„g fQr die 
und PCS1900 TOta „J~T ' EGSM90 °' PCN18 °° 

realieiert let. Auch bei d eH ^ " Quadban d»-Antenne 

1 ee slch . ^rX" ^ 8 
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«• « d u r c h g e k e n n z e i c h net HF f f ^""^"^uss, 
d iePIPA- antennenano 

nebeneinander parallel zueinlnH wesen "ichen 

strelfenfermlcre Ante/ Slnander ^aufende, 
lge flnt ennenzweige (Zl- * . 

einem FuBpunkt (F; Fl) 2 „„ „ ' auf »e lst , die an 

aelhenscnaltnng der ^ f 

verbunden sind, 9 (Z1; Z2) m iteinander 

die Antennenzweige (zi Z2) 

die Antennenzweige (Zl^T 2 — der verlaufen, 
k a P a 2itiven Kopp L^ ^inj*™^ ein - 
gerade Abschnitte aufweisen, ^^nzweigen (Zl; Z2 ) 

der Masseanschluss (G) ■ 

Antennenzweige angels* < FE > elnes der 

Antennenzwelges (31, der »„_'"' ^ auBere " Rand des 
ist, an den, der *.....„. 0 £^'™ n '?™ kt '« -geozdnet 
die Brelten ,„ 1; B2) der ™ J« "fl"*. und 

<Bl; B2, dez Antennenzwezgr .nr 19 ! Z2> ' 
-lachen den Antennenzweigen (zl zl T * ^ <SP ' SP1 > 
die PIFA-Antennenstruktur zwe i„ ben,essen ■>*■«., dass 

-Inander llegende Res0nan2f x^^r^" Ab " and 

dad^nTkTnT*™ 9 na ° h *™ ^ 
geKennzeichnpf ^ 

die Breite (wi) dea St ' dass 
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• WA-Antennenanordnung nach Anspruch 2 
d.duroh gekennzeichnet, dass 
die Breite (Wl) des elnen Antennenzweiges (zl , „, . 
V20 der Wellenl.nge des hochfreguent - - ^ 

Resonanzf requenzen J^tl^T 
die PIFA-Antennenanordnuna we±t~ 

nebeneinander parallel zuf < T ^ Weni ^tens teilweise 

streifenfSrmige tatTOWni (Z3- " T 

einem zweiten FuJipunkt <P2I »ufweiat, die an 

« "«punjct (F2) zum VerwirkliPh^ 

Rerhenschaltung der zwei weiteren ™ 6 

miteinander verbunden sind Antenne <"»<^ (23; Z4, 

die weiteren Antennenzweige rzv 

spaltea (T) Uber einem AbLnm !n ^ AUSb±ldUn * 
Abatand zueinander veriaufen vorbeati^ten 
die weiteren Antennenzweige '(Z3- Z4) , „ 

±.t. an denen der ^ss^slZlTtTlTT^ 
die Ereiten der weiteren a T vorlaegt, und 

werteren Antennenzweige (Z 3; Z4>, die Lan gen 
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dar wextaran Antannanzwaige <Z3; 24, und der Spalt ( S p 21 
zwzschan dan waitaran Antannanzwaigan ( Z3; M f 3 J"! 
-nd, da SS dla PIFA-Anten„anstru kt ur 2 ei » e 
gawtlnschtan Abstand zuainandar liaganda *"~ 
Resonanzfrequenzbander aufweist. 

7. PIFA-Antennananordnung nach Anapruch 6 
dadurch gakennzaichnat, dass 

Zuf 0 h F " 2UfahrUn9SanSChlUSS <S1 » Und d « -itr. HP- 

Zuftthrunasl^-i-t-,,™ einer gemeinsamen HF- 

xunrungsieitung zusammengeftihrt sind. 

~. einan im wasantlichan rachtwin^igen ftufienrand aufweisfc 
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Zusammenfassung 
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PIFA- ft ntennenano rd nung fflr mehrere Mo b i llunk - Freguen2bander 
Bel einer PIFA-Antennenanordnuncr for * 

Abstand von einandejr „„,. "U-ndestens z„ei in einem 

eine m Masseans^luas To 17 ^"—^—^nder. mit 
(8). wird die AufZL LlTrTr HF - Zufah -^ S a„sc h lu ss 

Antennenanordnung wenigstens zwei im wesentlichen 

sZlZ n T er ParallSl ZU6inander ^laufende 
strexfenformxge Antennenzweige (Zl; Z2) aufweist die , 

:r Fu * punkt (f; fi > ~ ve rwirklichen ei :;: st - die an 

Reihenschaltung der Antennenzweige (Zl- Z2 ) nH • 
verbunden sind H ^ ^ 9 ia ' Z2) mitemander 

uen sind, die Antennenzweiae (71 ?i\ 
eines Spaltes ( S P) in ^ 2) 2ur Au sbildun g 

^ Les m einem vorbestimmt^n akct- ^. 

verlaufen, die Antennenzweige ,Z1 2 T -einander 

Rand des Antennenzweiges (Zl, J r p !T <S ' 8l> » 3uBere " 

angeordnet ist »„ h „ PIFfl -Antennenstruktur 

(BI, 82, de r Antennl" ~r nd i'V' ^ 
zwischen den Antennenzweigen "i- 1 t h **" SP1> 
die PIFA-Antennenstrukt,,. V bemessen sind, dass 

zueinander liegen^ ReLna 7 " einei " *"and 
9 Me Resonan zfrequenzbander aufweist. 
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